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ASPECTOS QUE HAN INSPIRADO LA REVISION DE
LA INSTRUCCION EHE :

Incorporacion del marcado CE E
(DIRECTIVA EUROPEA 89/106/CEE) I
CODIGO TECNICO

Aprobacion del DE LA EDIFICACION
Codigo Tecnico de la Edificacion

Incorporacion a la Instruccidn de nuevos hormiao
« Hormigones reciclados. .

 Hormigones autocompactantes.
 Hormigones no estructurales. c E
 Hormigones ligeros.

 Hormigones con fibras.
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CAPITULO VI
MATERIALES
OBLIGATORIEDAD DEL MARCADO CE

En el ambito de aplicacion de esta Instruccion, podran utihizarse productos de
construccion que estén fabricados o comercializados legalmente en los Estados miembros de
la Unién Europea y en los Estados firmantes del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico
Europeo, y siempre que dichos productos, cumpliendo la nomativa de cualguier Estado
miembro de la Union Europea, aseguren en cuanto a la segundad y el uso al que estan
destinados un nivel equivalente al que exige esta Instruccion.

Dicho nivel de equivalencia se acreditara conforme a lo establecido en el articulo 4.2 o,
en su caso, en el articulo 16 de la Directiva 89/106/CEE del Consejo, de 21 de diciembre de
1988, relativa a la aproximacion de las disposiciones legales, reglamentanas y administrativas
de los Estados miembros sobre los productos de construccion.
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CEMENTO.
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Articulo 26° Cementos

El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigon las caracteristicas que se

exigen al mismo en el Articulo 31°

En el ambio de aplicacion de la presente Instruccion, podran utilizarse aquellos

cementos que cumplan [as siguientes condiciones:
- ser conformes con la reglamentacion especifica vigente,
- cumplan las limitaciones de uso establecidas en la Tabla 26, y
- pertenezcan a la clase resistente 32,5 o superior.

RC 08

www.cemaosa.es
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ARTICULO 26 EHE

Tabla 26 Tipos de cemento utilizables

Tipo de hormigan Tipo de cemento
Hormigon en masa Cementos comunes excepto los tipos CEM IWA-Q, CTEM IIVE-
O, CEM AW, CEM IVB-W, CEM IIFA-T, CEM IIB-T v CEM
IVC

Cementos para usos especiales ESP V-1

Hormigon armado Cementos comunes excepto los tipos CEM IFA-Q1, TEM IIVBE-
2, CEM AW, CEM IVB-W, CEM IWA-T, CEM IVB-T, CEM

HIFZ vy CEM VB
Hormigon pretensado Cementos comunes de los tipos TEM |y CEM IIFA-D, CTEM

74~ CEM IA-F y CTEM IFA-MV F)

La principal diferencia con la anterior EHE es laipidad de empleo de
los cementos tipos II/A-V, II/A-P y II/A-M (V,P) elos hormigones
pretensados.
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Composicion. “proporcién en masa”’

Componentes principales
; ; ; Compo
; T ; i4 ’ Puzolana Cenizas volantes | Esqui Calizas
Tipos Denominacion Designacion Escoria Humo stgs nentes
C“Eker de Torno 'C||'e Natural Natural Siliceas | C&lCar | calcin minort
alto silice calcinada eas ados L LL arios
S D P \%
Q w T
CEM | Cemento Pértland CEM I 95-100 - - - - - - - - - 0-5
CEM II/A-S 80-94 6-20 - - - - - - - - 0-5
Cemento Pértland con escorias

CEM II/B-S 65-79 21-35 - - - - - - - - 0-5

Cemento Pértland con humo de silice CEM II/A-D - - 6-10 - - - - - - - 0-5

CEM II/A-P 80-94 - - 6-20 - - - - - - 0-5

CEM II/B-P 65-79 - - 21-35 - - - - - - 0-5

Cemento Pértland con puzolana

CEM II/A-Q 80-94 - - - 6-20 - - - - - 0-5

CEM II/B-Q 65-79 - - - 21-35 - - - - - 0-5

CEM II/A-V 80-94 - - - - 6-20 - - - - 0-5

CEM II/B-V 65-79 - - - - 21-35 - - - - 0-5

Cemento Pértland con cenizas volantes

CEM Il CEM I/A-W 80-94 - - - - - 6-20 - - - 0-5

CEM II/B-W 65-79 - - - - - 21-35 - - - 0-5

CEM II/A-T 80-94 - - - - - - 6-20 - - 0-5

Cemento Pértland con esquistos calcinados

CEM II/B-T 65-79 - - - - - - 21-35 - - 0-5

CEM II/A-L 80-94 - - - - - - - 6-20 - 0-5

CEM II/B-L 65-79 - - - - - - - 21-35 - 0-5

Cemento Poértland con caliza

CEM II/A-LL 80-94 - - - - - - - - 6-20 0-5

CEM II/B-LL 65-79 - - - - - - - - 21-35 0-5

CEM II/A-M 80-94 6-20 0-5

Cemento Pértland mixto

CEM II/B-M 65-79 21-35 0-5

CEM II/A 35-64 36-65 - - - - - - - - 0-5

CEM Il Cemento con escorias de horno alto CEM IlIl/B 20-34 66-80 - - - - - - - - 0-5

CEM Ill/IC 5-19 81-95 - - - - - - - - 0-5

CEM IV/IA 65-89 - 11-35 0-5

CEM IV Cemento Puzolanico
CEM IV/B 45-64 - 36-55 - - - 0-5
CEM V/A 40-64 18-30 - 18-30 - - - - 0-5
CEMV Cemento Compuesto
CEM V/B 20-38 31-50 - 31-50 - - - - 0-5

www.cemaosa.es
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TABLA A4.4. Tipos de cementos en funcion de las circunstancias de

hormigonado
CIRCUNSTANCIAS DE
HORMIGONADO CEMENTOS RECOMENDADOS
Hormigonado en tiempo frio (7) ATio calor de

Los cementos comunes tipo CEM | CEM /A y CEM IV/A

(") hidratacion
Hormigonado en ambientes secos
y sometidos al viento y, en
general, en condicicnes que Cementos comunes tipo CEM 'y CEM II/A Falta de humedad
favorecen la desecacion del

hormigén (**)

Insolacion fuerte u hormigonado | Los cementos comunes tipo CEM I, CEM /A, CEM IV/AY | Bajo calor d
en tiempo caluroso (**) CEM VIA, hidratacion

137
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TAEBLA A4.5. Tipos de cementos en funcion de las clases de exposicion

CLASE DE TIFO DE PROCESO
EXPOSICION (agresividad debida a) CEMENTOS RECOMENDADOS
| Ninguno Todos los recomendados segun la aplicacion prevista
Caorrosion de las armaduras CEM |, cualquier CEM Il (preferentemente CEM II/A),
Il de origen diferente de los CEM VA, CEM IV/A.
cloruros
Muy adecuados los cementos CEM IS,
. CEM IV (preferentemente los CEM IIVB-V), CEM II/P
(") Corrosion de las armaduras | (o referentemente los CEM I1/B-P), CEM 1I/A-D, CEM
por cloruros de origen marino | | GEM IV (preferentemente los CEM IV/A) y CEM
VIA
Corrosion de las armaduras Preferentemente, los CEM | y CEM Il/A y, ademas,
v Enﬂa:r;:rigmms de origen no los mismos que para la clase de exposicion |11,
Q (**) Ataque al hormigon por Los mismos gue para la exposicion |l
sulfatos
Lixiviacion del hormigon por Los cementos comunes de los tipos
) aguas puras, jcidas1 0 con CEM ||."|::'1 CEM ”.l“'v'r CEM ”.'r:":"rD, CEM IIJ'I'S
Cementos de bajo contenido en alcalinos ("**)(oxidos
Q Reactividad alcali-arido de sodio y de potasio) en los que (Na2 O)eq = Na2 O
(%) + 0'658 K2 O (%) = 0’60

Para amblentes agreswos es muy importante dis@iaormigon

contenidos.de cemengtacion A/C

www.cemaosa.es
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ARIDOS PARA HORMIGONES, UNE-EN 12620,
EHE ARTICULO 28

Articulo 28° Aridos
28.1 Generalidades

Las caracteristicas de los aridos empleados péaarigacion
del hormigén deberan permitir alcanzar la adecti@gistencia

y durabilidad del mismo, asi como las restantes exigencias que

se requieran a este en el Pliego de Prescripciog@scas
Particulares.
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ARIDOS PARA HORMIGONES, UNE-EN 12620,
EHE ARTICULO 28

Como aridos pueden emplearse aridos rodados odwoies de
rocas machacadas, asi como escorias siderurgicaasdasfpor aire
Y, en general, cualquier otro tipo de araliya evidencia de buen
comportamiento haya sido sancionado por la practica

» Aridos con experiencia que no cumplen todo lo ielkigpor la EHE.
« Canteras improvisadas en la fabricacion de imptetaobras
civiles.
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ARIDOS PARA HORMIGONES, UNE-EN 12620,
EHE ARTICULO 28

Articulo 28° Aridos
28.1 Generalidades

Aridos reciclados

Las especificaciones para estos tipos de arides@eentran en el
anejo n° 15.

Aridos ligeros

Las especificaciones para estos tipos de arides@entran en el
anejo n° 16.
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ARIDOS PARA HORMIGONES, UNE-EN 12620,
EHE ARTICULO 28

28.2 Designacion de los aridos
A los efectos de esta Instruccion, los aridos se dasignde acuerdo con UNE
146901-1:M 2004, con el siguiente formato:

GR-d/D-IL-N-L

GR Indica el grupo: AF arido fino (PASA TAMIZ 4) y AG, arido grueso.
(RETIENE TAMIZ 4)

d/D Fraccion granulométrica, d tamafio minimo, D tamafio maximo en mm.
IL Forma de presentacion R, rodado; T, triturado (de machaqueo); M, mezcla
N Naturaleza C, calizo; S, siliceo; G, granito; O, ofita; Bsh#o; D, dolomitico;

Q, traquita; I, fonolita; V, varios; A, artificiaR, reciclado.

L Arido lavado . Si se deja en blanco significa “no lavado”.
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ARIDOS PARA HORMIGONES, UNE-EN 12620,

EHE ARTICULO 28 ,
La serie de tamanos habitual en hormigones es BIBGA+2

Porcentaje que pasa (en masa)
2D 1.4 D D d d/2

Arido | D>11.20 | 100 | 98100/ 90a 99| 0a 15/ 0a5
grueso| D/d>2

D<11.20 | 100 [ 98a 100 85a99| 0a 20| 0ab Gc 85/20

Gc 90/15

D/d<?
Arido D<4vy 100 | 95a 100/ 85a99| - -
fino d=0 Gf 85
D/d> 1.4

Es importante que la granulometria del arido @iz permanezca constante durante la
ejecucion de la obra, ya que los cambios en diclraudpmetria pueden obligar a
realizar ajustes en la composicion del hormigonspor

iSRS a s c2c de comento y de agua
www.cemaosa.es
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I
Tamiz UNH 45 315 | 224 16 11,2 8 4 1 0,25 | 0,063
| spPAsa | 100 100 100 100 100 100 92 40 20 10
| Huso ce| 100 100 100 100 100 100 97 60 40 13
100 100 100 100 100 100 87 20 0 7
4 2 1 0,5 0,25 | 0,125 | 0,063
| EHE2008[ 85 62 40 18 6 0 0
100 96 84 60 30 23 16
100 Q
90 +
80 +
70 +
Huso para el |
arido fino s |
40 4
recomendado
30 +
por la EHE o |
10 +
0
S S
- Tamafio de las particulas (mm) S
—_— = =HUSO2CE HUSO 1EHE HUSO 2 EHE
= = =HUSOI1CE e 0h P ASA (Valor declarado)

www.cemaosa.es
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ARIDOS PARA HORMIGONES, UNE-EN 12620, EHE ARTICULO 28
PORCENTAJES DE FINOS

‘ % MAXIMO PASA <
ARIDO TAMIZ 0.063 mm TIPOS DE ARIDOS
Grueso 1.5 Cualquiera
- Aridos redondeados
5 - Aridos de machaqueo no calizos para obras de
exposicion llla, lllb,
llic, Vo Qa, Qb, Qc,EYy F
- Aridos de machaqueo calizos para obras de
Fino exposicion llla, Ilib, llic, IV o0 Qa, Qb, Qc, E ¥
10 F
- Aridos de machaqueo no calizos
para obras exposicion |, lla o llb
- Aridos de machaqueo calizos para
16 .,
obras de exposicion I, lla o Ilb

-n el caso de superarse estosaximos se comprobara la limitacion total de finos
n el hormicon: 175 kg/n?y 185 kg/n? con agua reciclada
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ARIDOS PARA HORMIGONES, UNE-EN 12620,
EHE ARTICULO 28

CALIDAD DE LOS FINOS

28.4.3. Calidad de los finos de los aridos
Equivalente de arena (QE

El ensayo se realiza sobre la fraccion 0/4 de acuznao
Anexo A de la norma UNE EN 933-8:00.

Sera superior a:
a) 70, para obras con exposicion |, lla 6 lIb y quesien sometidas a ninguna

clase especifica de exposicion.
b) 75, el resto de los casos.
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ARIDOS PARA HORMIGONES, UNE-EN 12620,
EHE ARTICULO 28

CALIDAD DE LOS FINOS

Para arenas calizas o dolomiticas que no cumplan,ed=podran utilizar si los
valores de azul de metileno UNE 933-9:1999 sonimfes a:

a) 0,60 gramos de azul por cada 100 gramos de finasegposicion |, lla 6
lIb, que no estén sometidas a ninguna clase espeadfiegposicion.
b) 0,30 gramos de azul por cada 100 gramos de fings)gerestantes casos.

De no cumplir el azul de metileno se podran acefgarminando la naturaleza
de las arcillas (se admiten las caaolinitas e illyeaalizando las diferencias de
las propiedades mecanicas y de penetracion que egiepfiovocan en los
hormigones.
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ARIDOS PARA HORMIGONES, UNE-EN 12620,
EHE ARTICULO 28

FORMA DEL ARIDO GRUESO

28.5 Forma del arido grueso
La forma del arido grueso se expresara mediante iekidé lajas, de

conformidad con la norma UNE EN 933-3: 1997.
El indice de lajas del arido grueso, debe ser infarigb.
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ARIDOS PARA HORMIGONES, UNE-EN 12620, EHE ARTICULO 28
REQUISITOS FISICO - MECANICOS

Valores maximos
Arido fino | Arido grueso

Requisitos fisicos

Absorcion de agua % 0 0

UNE EN 1097-6:2001 >0 >0
Desgaste los angeles UNE EN .
1097-2:1999 < 40 -50()

Perdida de peso, cinco ciclos de
sulfato magneésico UNE EN
1367-2:1999 para aridos gruesps 18% (**)
y UNE 83116-90 para aridos
finos

(*) Para hormigones de resistencia > a 30 Mpa y caxperiencia de uso.
(**) Para ambientes F y H y con absorciones de agua seipores al 1%.
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SUSTANCIAS QUIMICAS PERJUDICIALES

Cantidad maxima en % del
Sustancias perjudiciales peso total de la muestra
Arido fino | Arido grueso
Material retenido por el tamiz 0,063 y que flota en
un liquido de peso especifico 2, UNE EN 1744- 0.50 1.00
1:99
Compuestos totales de azufre (*)
UNE EN 1744-1:1999 1.00 1.00
Sulfatos solubles en acidos. (**)
UNE EN1744-1:1999 0.80 0.80
Cloruros HA o HM con armaduras que
MY . - 0.05 0.05
UNE EN 1744- disminuyan la fisuracion
11999 HP 0.03 0.03

) De existir sulfuros oxidables tipo PIRROTINA la cantdad maxima de S que

porte seia < 0.1%.
*) Se recomienda que la diferencia entre compuestade S y sifatos solubles sea

iferior a 0.25%. ideterminaci(’)n Indirecta de sulfuros).
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ARIDOS PARA HORMIGONES, UNE-EN 12620,
EHE ARTICULO 28

OTROS PARAMETROS

PARAMETROS EHE
Materia organica NO CONTIENE

Reactividad arido-alcalis NO REACTIVOS

En el caso de resultar los aridos potencialmenteiveacse podran utilizar si son
satisfactorios los resultados del ensayo de reactiyadshcial a largo plazo sobre
prismas de hormigon, segun UNE 146509 EX, presentamexpansion al

finalizar el ensaye 0.04%.

En el caso de detectarse MO se determinara su isfuen los tiempos de fraguado
y disminucion de la resistencia a compresion sobrearteno preparado con estos

aridos.
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CONDICIONES PARA LAS AGUAS DE AMASADO Y CURADO

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de gue no alteran penudicialmente las
propiedades exigibles al hormigon, deberan cumplir las siguientes condiciones:

exponente de hidrégeno pH (UNE 7234) >5

sustancias disueltas (UNE 71.30) < 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)
sulfatos, expresados en SOy (UNE 7131),

excepto para el cemento SR en que se eleva

este limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m) < 1 grama por litro (1.000 p_p.m)
ion cloruro, CIF (UNE 7178):
a) para hormigon pretensadao < 1 grama por litro (1.000 p_p.m)

b) para hormigon armado u hormigén
en masa que contenga armaduras para

reducir la fisuracion < 3 gramos por litro (3.000 p.p.m)
hidratos de carbono (UNE 7132) 0
sustancias organicas solubles en
eter (UNE 7235) < 15 gramos por litro (15.000 p_p.m)
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20750 CORRECCION de errores del Real Decreto
1247/2008, de 18 de julio, por el gue se

aprueba la Instruccion de Hormigon Estructu-
ral (EHE-08).

El exponente de hidrogeno pH UNE 83952
Sustancias disueltas UNE 83957

Sulfatos expresados en SONE 83956
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AGUA RECICLADA

Se permite el empleo del agua reciclada de la éngpde las cubas, siempre y
cuando:

« Cumplan las caracteristicas anteriormente indicadas.

 La densidad del agua reciclada sea < a 1.3%g/dendel agua total < 1.1
g/cny.

* El contenido total de finos del hormigén sea infean
« 175 kg/n3¥ para el hormigon sin agua reciclada y a 185 kglme emplea
agua reciclada
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AGUA RECICLADA

|

4,

/

donde:
M Masa de finos presente en el agua, en g/cm'.
d,  Densidad del agua en g/cm”.

& Densidad delfino, en g/cm'

Se toma como densidad de los finos, si no se detearpaimentalmente, 2,1
g/cn?
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ADITIVOS.
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« ARTICULO 29
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Articulo 29° Aditivos

291 Generalidades

A log efectos de esta Instruccion, se entiende por adifivos aquellas sustancias o
productos que, incorporados al hormigon antes del amasado (o durante el mismo o en el
franscurso de un amasado suplementario) en una proporcion no supenor al 5% del peso del
cemento, producen la modificacion deseada, en estado fresco o endurecido, de alguna de sus
caracteristicas, de sus propledades habituales o de su comportamiento.



L

» MPONENTES DEL HORMIGON
cemUsa COMPO S @) €10)

Ingenieria ¥ Control

29.2 Tipos de aditivos

En el marco de esta Instruccion, se consideran fundamentalmente los cinco tipos de
aditivos que se recogen en la tabla 29 2.

Tabla 29 2 Tipos de aditivos

TIPO DE ADITIVO FUNCION PRINCIPAL
Disminuir & contenido de agua de un hormigdn para una misma
Reductores de agua / Plastificantes trabajabilidad o aumentar la trabajabilidad sin modificar el contenido
de agua.

Disminuir significativaments el contenido de agua de un hormigan sin
modificar la frabajabilidad o aumentar significativamente 12
trabajabilidad sin modificar el contenido de agua.

Reductores de agua de alta actividad /
Superplastificantes

Modificadores de fraguado / Aceleradores,

retardadores Modificar el tiempo de fraguado de un hommigon.

Producir en el hormigdn un volumen confrolado de finas burbujas de
Inclusores de aire aire, uniformemente repartidas, para mejorar su comportamiento
frente a las heladas.

Modificar mas de una de las funciones principales definidas con

Multfuncionales anterioridad.

Los aditivos de cualquiera de los cinco fipos descritos anteriormente deberan cumplir

la UNE EN 934-2 I
Marcado CE
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EMPLEO DE LOS ADITIVOS

salvo Indicacion previa en contra de la Direccion Facultativa, el Suministrador podra
emplear cualquiera de los aditivos Incluidos en la Tabla 29.2 La utilizacion de ofros aditivos
distintos a los contemplados en este articulo, requiere 13 aprobacion previa de [a Direccion
Facultativa.

La ufilizacion de adrtivos en el hormigon, una vez en I obray antes de su colocacion
en la misma, requiere de Ia autonzacion de la Direccion Facultativa y el conocimiento de

Suministrador del hormigan.
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EMPLEO DE LOS ADITIVOS

La tecnologia moderna del hormigoén se fundament empleo de
los aditivos.

Es imposible la fabricacion de hormigones como los
autocompactantes o los de alta resistencia, (> Bin el empleo
de los aditivos. (Hormigones habituales en obnakes)

Hay que tener cuidado cuando la idea del empleadigVo es
exclusiva para rebajar el contenido de cementosl@drmigones:
» Patologias por falta de cemento, reserva alcalina.

* Problemas de calidad cuando hay fallos en laidasibn del
aditivo o cuando se pierde cono.
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EMPLEO DE LOS ADITIVOS

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por
adherencia, no podran utilizarse adiivos que tengan caracter de aireantes.

Sin embargo, en la prefabncacion de elementos con armaduras pretesas elaborados con
maquinas de fabricacion continua, podran usarse aditivos plastificantes que tengan un efecto
secundano de inclusion de aire, siempre que se compruebe que no penudica sensiblemente [a
adherencia entre el harmigon v la armadura, afectando al anclaje de esta. En cualquier caso, la
cantidad total de aire ocluido no excedera del 6% en volumen, medido segun la UNE EN

12350-7.
Con respecto al contenido de 16n cloruro, se tendra en cuenta lo prescnto en 31.1.
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ADICIONES.
EHE

« ARTICULO 30
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Articulo 30° Adiciones

A los efectos de esta Insfruccion, se entiende por adiciones aquellos matenales
norganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente que, finamente divididos, pueden ser
anadidos a hormigon con el fin de mejorar alguna de sus propiedades o confenre
caracterisficas especiales. La presente Instruccion recoge unicamente [a utilizacion de las

cenizas volantes v el humo de silice como adiciones al hormigon en el momento de su
fabncacion.



COMPONENTES DEL HORMIGON

EMPLEO DE LAS ADICIONES

Para utilizar adiciones al hormigon debera empleanssgemento
CEM I.

En el caso de empleo de cenizas volantes el homagbe
disponer de distintivo de calidad oficialmente remndo.

Se podran emplear adiciones en los hormigonesnsiaies,
limitandose al 20%, (del peso de cemento) paredaxas
volantes y al 10% para el humo de sili¢&serva alcalina)

En elementos no pretensados estas limitacioneses@b % para
las cenizas volantes y del 10% para el humo deesili
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30.1 Prescripciones y ensayos de las cenizas volantes

Las cenizas volantes no podran contener elementos pernudiciales en cantidades tales
que puedan afectar a la durabilidad del hormigén o causar fenomenos de corrosion de las

armaduras. Ademas deberan cumplir las siguientes especificaciones de acuerdo con la UNE
EN 450-1:

- Anhidrdo sulfunco (SO;), segun la UNE EN 196-2 <3.0%

- Cloruros (CI'), segun UNE-EN 196-2 =0,10%

- OUxido de calcio libre, segun la UNE EN 451-1 < 1%

- Pérdida al fuego, segun la UNE EN 196-2 = 5 0% (categoria A de la

norma LUNE-EN 450-1)
- Finura, segun la UNE EN 451-2

- Cantidad retenida por el tamiz 45 pm < 40%
- Indice de actividad, segun la UNE-EN 196-1
alos 28 dias = T5%
a los 90 dias = 85%
- Expansion por el método de las agujas,
segun la UNE EN 196-3 < 10 mm
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30.2 Prescripciones y ensayos del humo de silice

El humao de silice no podra contener elementos perjudiciales en canfidades tales que
puedan afectar a la durabilidad del hormigon o causar fenomenos de cormosion de las

armaduras. Ademas, debera cumplir las siguientes especificaciones.

- Oxido de silicio (Si0,), segun la UNE EN 196-2 > 85%

- Cloruros (CI) segun la UNE 80217 <(,10%
- Perdida al fuego, sequn la UNE EN 196-2 < 5%
-Indice de actividad, sequn la UNE-EN 13263-1 > 100%
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CONTROL DE CALIDAD DE LOS
MATERIALES COMPONENTES DE
LOS HORMIGONES
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CONTROL DE CALIDAD

Los fallos de calidad de los hormigones se debicipalmente
a cuatro causas.

El orden empleado en esta diapositiva, no tienevgueon su
Importancia:

 De la fabricacion del hormigon.

* De los laboratorios que realizan los ensayos.
* De la calidad de las materias primas.

* De la manipulacion del hormigdn en obra.
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A \GENTES DEL CONTROL DE LA CALIDAD

« DIRECCION FACULTATIVA
« Aprobara el programa de control. [
 Velara por el desarrollo y validara I

actividades de control.

 LABORATORIOS DE CONTROL |
Los ensayos de recepcion, de cualqw
producto de obra, se realizaran por
laboratorios acreditados.

« ENTIDADES DE CONTROL DE
CALIDAD
En el caso de la edificacion,
son las referidas en la LOE, estaran

acreditadas ﬁor las comunidades autonomas.
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DIRECCION FACULTATIVA

Durante la ejecucion de las obras, la Direccionufativa realizara
los controles siguientes:

e Control de la conformidad de
los productos.

» Control de la ejecucion de
la estructura.

e Control de la estructura

CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

www.cemosa.es
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CONFORMIDAD DE LOS PRODUCTOS
CONTROL DE RECEPCION

En el caso de productos con marcado CE: c €
Bastara con un control documental de que las caisiotas
declaradas por el fabricante satisfacen lo exigmoel proyecto y
por la EHE.Ojo con lo declarado en las etiquetas CE

Para todos los productos, sujetos 0 no al marcég,
(EL HORMIGON no tiene marcado CE)

Habra que realizar:

a) Control de la documentacion.

b) En su caso, control de distintivos de calidad.
c) En su caso, control mediante ensayos.
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CAPITULO XVI.
CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LOS PRODUCTOS

CEMENTOS

Se actuara de acuerdo con la legislacion vigente .
(RCO8)

REUT

No puede tener el mismo peso, a efectos de
controles de recepcion un marcado CE que una
certificacion de producto.

Un marcado CE es un marcado reglamentario necesmiada
compra venta de productos, pero ningun organiseroajl
fabricante certifica la calidad del producto.

Es recomendable realizar controles de recepcigmabhictos que

solo disgongan del marcado CE.
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CAPITULO XVI.
CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LOS PRODUCTOS

ADITIVOS
Bastara con el control documental del marcado CE.
Para aditivos que no requieran marcado CE:

o Certificado de ensayos POR LABORATORIO ACREDITADO
con una antigiedad maxima de 6 meses.

» Control de calidad similar al exigido para lost&dis con
marcado CE.

Existen aditivos con obligacion de marcado CE yonmoseen
Hay tipos de aditivos que no precisan marcado CE
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CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LOS PRODUCTOS
ARIDOS

—

Ojo, comprobar si las .
caracteristicas declaradas [".s
cumplen lo exigido i
por la EHE para los aridos

No realizar ensayos de control de recepcion, pbeeho de que los
aridos dispongan de marcado CE, no elimina la resggmlidad del
fabricante del hormigodn.
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CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LOS PRODUCTOS

No emplear aridos sujetos a marcado CE y que no fmsean.

Quien incumple la ley es muy posible que tambiénarmare con
la calidad de sus productos.

La ley permite que no se marque adaslos de autoconsumoEn
las obras civiles es frecuente que se empleensaliglta traza,
y aungue legalmente ello puede hacerse:

e Son aridos sin experiencia de uso.

 Debe ser obligado un muy riguroso control de ealjgpor
supuesto superior al exigido por el marcado CEaacantera con
mucha experiencia de uso.
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1377
ARIDOS AEROPUERTO S_L.
C/ Arco de la Carne, 10
141410 CARMONA (Sevilla)
o6
1377/CPD/AR-0021
CENTRO DE PRODUCCION

Camino Vistahermosa-San Nicolas, s/n
SEVILLA

EN 12620
Aridos para hormigdn

Tamano de las particulas S/12

<SG 80/20

Forma de las particulas Flis
Densidad de particulas 2.597

Limpieza

Calidad de los finos

NPD

Contenido en finos f .5

Contenido en conchas NP D
Resistencia a la fragmentacidn y LAso
machaqueo
Resistencia al pulimento NPD
Resistencia a la abrasidn NP D
Resistencia al desgaste NPD
Composiciodn/contenido

Cloruros O 26 C

Sulfatos solubles en adcido ASo.s

Azufre total
Cumple el valor umbral

Componentes que alteran la Cumple el valor umbral
velocidad de fraguado v

endurecimiento del hormigon

Contenido en carbonatos NP D
Estabilidad en volumen

Retraccion por secado NPD
Componentes que alteran la NP D
estabilidad en volumen de las escorias

a.h. enfriadas por aire

Absorcién de agua 0O.38 ZTTWA
Emision de radiocactividad NP D
Liberaciédn de metales pesados NP D
Liberaciédn de carbonos poliaromdaticos NP D
Liberaciédn de otras sustancias peligrosas NP D
Durabilidad frente al hielo y

SMis
deshielo

Durabilidad frente a la reactividad NPD

dalcali-silice

www.cemaosa.es
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CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CE
DEL CONTROL DE PRODUCCION EN FABRICA DEL CONTROL DE PRODUCCION EN FABRICA
1377/CPD/AR-0021 1377/CPD/AR-0021

ANEXO

Es cumplimignio con @ Diectiva B9 106/CEE dof Congejo die l2s Comunidades Bsropeas. de 21 de dickembre de
1988, relabva a b apmsdmackin de s disposicioess legakes, reglementaras ¥ administraties de los Estados
Fiembros sobre kot prduchas de cosstnucciin [Directhva de Productes e Coretrecodn-OPD, modficada por i
Erectva 937 EB/CEE dod Consede de les Comunidades Eurcpess de 33 & |ulls de 1993, CEMOSA ha veriticado gue
el

Froducta: ARIDOE Granulometria (/D) Uso previsto
Descripcidn Wer Anexn AT TS VATIAL T LETVIN 4 TNDNT NI L PR POINSD
ol da caTatNRL Bampaaics § £ET 0T R eI
Marma: Wer Anan A EN PO
A TarS VAIZAL T LTV | FNDRT ST L DEOINeT
Suministrado al mercadn por 812 e ey sk | i e e g
ARIDOS AEROPUERTD | &L P Aot DA MEICEL DRIMTREE ¥ THNT AT R
1173z 8 N TISNL, M 5 TN SO E i oL
U EN 10 N00

€ Arco de la Camne, n® 10 41410 Carmona {Sevilla)

ko s raIcEL SRRV ¥ TRONTANTE Lpae

20132
¥ tahricada en i haMmeumm:
Camino Vistahermosa - San Nicolds, sfn Sevilla o4 Brickom pw ferrrigan LRELH TGO
612 richom pun Bermrigan LBE-LH TNCT-ANT

S goirarie por parts del fsbeicants & un confrel de produccidn en tibica v o ensryo de crestres tomadas enfdbrics
de atuemo ton un plan de enaros presstabiecido, ¥ gue o Organimo Nofficadn CEMOSA ha llevado a cabo b
inspecckéer inicial do by fitwdca ¥ del controd Sa produccién en fhiica y que reatzn o sequisiento periddicn, G 11322
avaluzcidn v aprobacke del comral de produccidn anthbeica.

Bnde pas mormrgan. LME-EH G000

Esta corticads indica-quis s ban aplado tedas ks dkposiciones relativas 2 & evaluaciin del contral o peodecckin S0y Jidos i sorrgen LAEEN L6000
enfihics desobas eniel Anma 24, de las nomeas ania mencienadas

Este ootificado facula al Babricante para reslizar el Marcads CE de ios prodectos indicados v fusemitido por prienera
waret 11 de Marro Sa3006

Esta cedtificado e walkdn mieniras no ses anulido o refrasdo por CEMOSA.

Fecha de diimaemisider 31 die Marzo de 2006

For CEMOSA: iy Fochadediimaseniske: 31 do Marza da 2006 i
bl il Far CEMOGA: Cimet
Tal G55 3100 42
L TR L hrg Ll Tl 352373142
o CTCR B e RIS
[ :.:;ﬂm.lu

Ao Vel Garca

Divector Drganismas ModTads Aoz Valmzuels Gaica

Diivechor Jeganinme Metilicads

L I TT T T E g e

o e g LT
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CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LOS PRODUCTOS

ADICIONES ;
Marcado CE obligatorio.

-----

AGUA
No se necesitan ensayos si I
procede de la red de agua potaji——t=—is

Si no es asi, ensayos con una antigiedad maxianbses.

www.cemosa.es



